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Device for the Lengthwise Folding of Paper Webs 

The invention concerns a device for the lengthwise folding of paper webs or layers of paper 
with continuous longitudinal movement of the sheet of paper during the folding process. 

In the folding devices used up to now, folding blades are used that strike the sheet of 
paper and press the sheet of paper through a slit of a pressure pad. The sheets of paper thereby 
undergo a deflection of 90° from their original direction of motion. For the folding process, the 
speed must therefore be slowed to zero or almost zero. During the slowing of the sheet of paper 
for the folding process and also due to the deflection, the paper webs are subjected to high 
acceleration and retardation forces. Further, considerable frictional resistance occurs between 
the web of paper and the guides in the folding process. If the speeds of operation are raised, then 
there is a danger of the destruction of the sheet of paper due to the impact of the folding blade. 
In addition, because of the unevenly moved masses of the folding device, vibrations are produced 
that lead to high bearing loads and wear phenomena. 
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The task of the invention was to eliminate the defects inherent in the known devices and 
to provide a folding device with which it is possible to raise the speed of operation substantially. 

This problem is solved according to the invention by the device having a rotating folding 
blade and the paper web halves having guides gradually moving relatively towards each other for 
the purposes of folding. With a folding device constructed in accordance with the invention, linear 
travel of the paper web through the folding device is achieved, and a continuously advancing 
longitudinal motion of the sheet of paper during the folding process is also made possible. By 
means of the construction according to the invention of the folding device there are no vibrations 
of parts of the device caused by unevenly moved masses and the paper webs are not exposed 
to tension or compression stresses due to the impact of folding blades. Also, also stresses on the 
paper web due to slowing or acceleration from the speed of the feed for the folding process do 
not occur. 

According to another characteristic of the invention it is provided that the guides are formed 
by bands rotating twisted opposite the rotating folding blade. Bands of this kind permit a 
satisfactory fixation of the traveling sheet during the folding process and serve both for 
transportation and also for the performance of the folding process in conjunction with the rotating 
folding blade. 

According to the invention, with static guides that work together with the rotating folding 
blade, a blower device is provided, moving one of the halves of the paper web against the rotating 
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folding blade for the purposes of folding. By means of the blower stream, on one hand a 
satisfactory guiding of the paper web halves is achieved even at high speeds of travel and at the 
same time friction between the statically arranged guides and the paper web is prevented. 

An example of an execution of the invention is presented in the drawing. 

Fig. 1 shows in schematic form the overall design of the folding device. 

Fig. 2 shows a detail in accordance with Fig. 1 in a view from the front. 

Fig. 3 likewise shows a detail in accordance with Fig. 1 seen from the front. 

In Fig. 1 , a paper feed device is designated as 2, a statically arranged guide device for the 
paper web as 3 or 3a, and a rotating folding blade as 4. In addition, a pre-fold cylinder 5 is 
provided that works together synchronously with the rotating folding blade 4 and has an annular 
groove 9 cooperating with the rotating folding blade 4. There are also two ball rollers 6 rotating 
against each other that are mounted in front of the folding blade 4. The pre-folded paper web 1 
is fed from the ball rollers 6 to a pair of bands A, the bands 10 and 10a of which grasp the paper 
web between them, finish folding it and transport it further. Between the pair of bands A and the 
ball rollers 6 is provided a blowing device B2 with blowing nozzles, by means of which the paper 
web halves 1a and 1b move towards each other and are held in this position. The guides 3 and 
3a have a perforation 8 through which, byway of a suitable pressure device, not shown here, and 
a blowing device B1 connected to it, a blower stream is fed, by means of which the web halves 
1a and 1b are pressed against the rotating folding blade 4. 



309812/0090 



2146013 5 

As can be seen from Fig. 2, by the cooperation of the folding blade 4 with the pre-fold 
cylinder 5 a pre-fold process is initiated and the lifting of the paper sheet halves 1a and 1b from 
the plane of input E - E is effectuated. The pre-folding at the same time serves to center the 
paper web for the subsequent folding process. 

As can be seen from Fig. 3, the web halves 1 a and 1 b are moved towards each other from 
the position shown in Fig. 2 and fed into the superposed pair of bands A for the fold-finishing 
process. 

The execution according to the invention shown, because of the linear paper feed in 
combination with the endlessly revolving bands enclosing the paper sheet between them, permits 
very high operating speeds. 

Sept. 9, 1971 
ET10/Be/bc 
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Patent Claims: 

1 . Device for the lengthwise folding of paper webs or layers of paper with continuous longitudinal 
motion of the paper sheets during the folding process, characterized by the fact that the device 
has a rotating folding blade (4) and guides (3, 3a) moving the paper web halves (1a, 1b) gradually 
relative to each other for the purposes of folding. 

2. Device as in claim 1 , characterized by the fact that the guides are formed by bands rotating 
twisted against the rotating folding blade (4). 

3. Device as in claims 1 and 2, characterized by the fact that the guides consist of sheet metal 
guides (3, 3a) constructed twisted out of the intake plane (E - E) of the web of paper (1) against 
the rotating folding blade (4). 

4. Device as in claim 1 to 3, characterized by the fact that a blowing device (B1) is arranged 
pressing the paper sheet halves (1a and 1 b) against the rotating folding blade (4) for the purposes 
of a folding motion. 

5. Device as in claim 1 to 4, characterized by the fact that the sheet metal guides (3, 3a) have 
a perforation (8) for the introduction of the blower stream of the blower device (B1). 

6. Device as in claim 1 to 5, characterized by the fact that a blowing device (B2) is provided ... 

... [word not legible] ... the rotating folding blade (4) and acting on the paper web halves (1a, 1b). 

Sept 9, 1971 
ET10/Be/bc 
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Einrichtung zum Langsfalzen von Papierbogen 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Lang sf alien von Papierbogen 
bzw. Papierlagen mit kontinuierlich ablaufender Langsbewegung der Papier- 
bogen wahrend des Falzvorganges* 

Bei den bisher verwendeten Falzvorrifchtungen werden Falzmeeser ver- 
wendet, die auf den Papierbogen aufschlagen und den Papierbogen durch einen 
Spalt eines Gegenhalters drQcken. Oie Papierbogen erfahren dadurch aus ihrer 
urspriinglichen Bewegungsrichtung eine Ablenkung um 90°. Fttr den Falzvor- 
gang mufl dabei die Geschwindigkeit auf Null oder nahezu Null verzdgert werden. 
Sowohl durch das Verzfigern der Papierbogen filr den Falzvorgang als auch 
durch die Ablenkung werden die Papierbogen hohen Beschleunigungs- bzw. Ver- 
zttgerungskr&ften ausgesetzt. Ferner tret en erhebliche Reibwiderstande zwiachen 
den Papierbogen und den FQhrungen innerhalb des Falzvorganges auf. Sollen die 
Verarbeitungsgeschwindigkeiten erhGht werden, so besteht die Gefahr einer 
Zeretflrung der Papierbogen durch das Aufschlagen des Falzmessers. Aufler- 
dem werden aulgrund der ungleichxn&Qig bewegten Massen der Falzeinrichtung 
Schwingungen hervorgerufen, die zu hohen Lagerbelastungen und Verschleifier- 
scheinungen filhren. 
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Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, die den bekannten Einrich- 
tungen anhaftenden Mangel zu beseitigen und eine Falzeinrichtung zu schaffen, 
mit der es mfiglich ist> die Verarbeitungsgeachwindigkeit betrachtlich zu er- 
hOhen. 

Die gestellte Aufgabe let erfindungsgemafl dadurch geldst, dafl die Ein- 
richtung ein rotierendes Falzmesser und die Papierbogenh&lften allmahlich im 
Sinne einer Falzung relativ gegeneinander bewegende FUhrungen aufweist. Mit 
einer erfindungsgemaO ausgebildeten Falzeinrichtung wird sowohl ein linearer 
Durchlauf der Papierbogen durch die Fa: 'einrichtung erreicht, als auch eine 
kontinuierlich fortschreitende L&ngsbewegung der Papierbogen w&hrend dee 
Falzvorganges ertofiglicht. Durch den erfindungsgemaflen Aufbau der Falzein- 
richtung treten keine durch ungleichmaflig bewegte Massen hervorgerufene 
Schwingungen an den Teilen der Einrichtung auf und die Papierbogen werden 
keinen Zug- b2W. Druckbelastungen durch den Aufschlag von Falzmessern aus- 
gesetzt. Auch treten hierbei keine Belastungen der Papierbogen durch das Ver- 
zftgern bzw. Beschleunigen aus der Einlaufgeschwindigkeit fUr den Falzvor- 
gang auf. 

Nach einem weiteren Merkrnal der Erfindung ist vorgesehen. daO die 
FUhrungen durch gegen das rotierende Falzmesser entgegeng* setzt verdrillt 
umlaufende Bander gebildet sind. Derartige Binder erlauben eine einwandfreie 
Fixierung dee durchlauf end en Bogens wahrend des Falzvorganges und dienen 
sowohl dem Transport als auch der DurchfQhrung des Falzvorganges in Ver- 
bindung mit dem rotierenden Falzmesser. 

- 3 - 
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Gem&B der Erfindung isi bdL statischen Ftihrungen. die mit dem rotie- 
r end en Falzmesaer tusammentrbeiten eine die Papierbogenhfilften gegen das 
rotierende Falzmesser im Sinne einer Falzung bewegende Blaseinrichtung vor- 
gesehen. Mittels des Blasstromes wird einerseits elne einwandfreic FQhrung 
der Papierbogenhfilften auch bei hohen Durchlaufgeschwindigkeiten erreicht und 
gleichzeitig Reibung zwischen den statisch angeordneten FUhrungen und den 
Papierbogen verhindert. 

In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbeispiel gemaO der Erfindung dar- 

gestellt. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung den Gesamtaufbau der Falz- 
einrichtung. 

Fig. 2 zeigt eine Elnzelheit gemfiO Fig. 1 in einer Ansicht von vorn. 
Fig. 3 zeigt ebenfaUfl eine Einzelheit gemtifl Fig. 1 von vorn gesehen. 

In Fig. 1 iat mit 2 eine PapierzufUhrungseinrichtung. mit 3 bzw. 3a 
eine statisch angeordnete FQhrungseinrichtung fUr die Papierbogen und mit 
4 ein rotierendes FalzmesBer bezeichnet. Es ist ferner ein mit dem Falz- 
mesaer 4 synchron umlaufender Vorfalzzylinder 5 vorgesehen, der eine mit 
dem rotierenden Falzmesaer 4 zusammenwirkende Ringnut 9 aufweist. Ferner 
sind zwei gegeneinander rotierende Kugelrollan 6 vorgesehen. die dem Falz- 
mesaer 4 nachgeordnet sind. Von den Kugelrollen G aus werden die vorgefalz- 
ten Papierbogen 1 einem BSnderpaar A zugeleitet, dessen Bfinder 10 bzw. 10a 
den Papierbogen zwischen etch fassen, fertig falzen und weitertransportieren. 
Zwischen dem Biinderpaar A und den Kugelrollen 6 ist eine Blaseinrichtung B2 

mit BlasdQsen vorgesehen, durch die die Papierbogenh&lften la bzw. lb gegen- 

3098 1 2/0090 
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einander bew'egt und In dieser Lage gehalten werden. Die Ftthrungen 3 bzw. Sa 
weisen eine Perforation 8 auf, durch die uber eine geeignete, hier nicht darge- 
stellte Druckerzeugungseinrichtung und eine daran angeschlossene Blasein- 
richtung Bl ein Blasstrahl gefahrt wird, mittels dem die Bogenhalften la bzw. 
lb gegen das rotier«;nde Falzmesaer 4 gedrtlckt werden. 

Wie Fig. 2 erkennen laflt, wird durch das ZuBammenwirken des Falz- 
messers 4 mit dem Vorfalzzylinder 5 ein Vorfalzvorgang eingeleitet und ein 
Abheben der Papierbogenhalften la bzw. lb aus der Einlaufebene E - E be- 
wirkt. Die Vorfalzung dient dabei gleichzeitig zur Zentrierung der Papier- 
bogen fflr den nachfolgenden Falzvorgang. 

Wie Fig. 3 erkennen laOt. werden die Bogenhalften la und lb aus der in 
Fig. 2 gezeigten Lage gegeneinanderbewegt und auf einander liegend dem Bander 
paar A fur den Fertigfalzvorgang zugefuhrt. 

Die gezeigte erfindungsgemaBe AusfUhrung erlaubt infolge der linearen 
Papierftlhrung in Verbindung mit den die Papierbogen zwiachen sich einschlies- 
senden endlos umlaufenden Bandern sehr hohe Verarbeitungsgeschwindigkeiten. 



9. Sept. 1971 
ET 10 /Be/ be 
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PatentansprQche: 



& 



1J Einrichtung zum Lfingsfalzen von Paplerbogen bzw. Papierlagen mit kon- 
tlnuierlich ablaufender Langsbewegung der Paplerbogen wahrend des Falz- 
vorganges, dadurch gekennzeichnet. daO die Einrichtung ein rotierendee 
Falzmesser (4) und die Papierbogenhalften (la. lb) allmahllch im Sinne 
einer Falzung relativ gegeneinander bewegende FUhrungen (3. 3a) aufweist. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daO die FUhrungen 
durch gegen das rotierende Falzmesser (4) entgegengesetzt verdrillt um- 
laufende Bander gebildet sind. 

3. Einrichtung nach Anapruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da0 die 
FUhrungen durch aus der Einlaufebene (E - E) der Paplerbogen (1) gegen 
das rotierende Falzmesser (4) entgegengesetzt verwunden ausgefllhrte 
Leitblechen (3, 3a) bestehen. 

4. Einrichtung nach Anapruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daO eine die 
Papierbogenhalften (la bzw. lb) im SUnne einer Falzbewegung gegen das 
rotierende Falzmesser (4) drflckende Blaseinrichtung (Bl) angeordnet 1st. 
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5. Einrichtung nach Anapruch 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daO die Leit- 
bleche (3. 3a) fur die Einleitung des Blasstromes der Blaseinrichtung (Bl) 
eine Perforation (8) aufweisen. 

6. Einrichtung nach Anapruch 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dafl eine dem 
rotierenden Falzmeaaer (4) i:^r /eordnete und auf die Papierbogenhalften 
(la, lb) einwirkende Blaeeinrichtung (B2) vorgeaehen ist. 



9. Sept. 1971 
ET 10/Be/bc 
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